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Lecture 13

正規分布の平均の検定（２標本，等分散）
比率の検定（２項分布の正規分布近似）
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仮説検定のロジック
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帰無仮説 (H0) μ=100

対立仮説 (H1)  μ≠100

いま，10袋の計測結果が以下のとおりであったとする

Y=(98, 96, 96, 101, 103, 99, 98, 97, 97, 98) 

この観測値の平均値は98.3であり，この値が100に値に近けれ
ばＨ0を採択し，100から離れていればＨ0を棄却する

では，どれくらい離れていると棄却に帰無仮説を棄却すべきか？
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採択域と棄却域の設定
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採択域と棄却域の設定
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Example
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仮説検定のロジック
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したがって喫煙の前後で脈拍数に差がない，という帰無仮説は棄却さ

れ，脈拍数は有意に異なる（喫煙後の方が脈拍増加と結論）
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正規分布の平均の検定（２標本，等分散）
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2標本の検定
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海域１と２に生息するアジに形態的な相違があるかを検討する
ために，それぞれの海域から6個体をサンプリングしプロポー
ション(=体高/体長) を測定した．

海域１ 0.33, 0.35, 0.34, 0.38, 0.35, 0.35

海域２ 0.34, 0.36, 0.37, 0.39, 0.39, 0.37

以上の結果から，海域間でプロポーションに差があると考えて
よいか？(ただし，海域１と２の分散は等しいとする）

海域１における標本平均 = 

海域２における標本平均 =
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2標本の検定
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もし２つの海域間でプロポーションに差がないとすれば

0 1 2
: ( )H µ µ µ= =
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いま，分散は等しいと仮定しているが未知なので推定値が必要
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2標本の検定
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海域１ 0.33, 0.35, 0.34, 0.38, 0.35, 0.35

海域２ 0.34, 0.36, 0.37, 0.39, 0.39, 0.37
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Rで答え合わせ
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Ｒコード
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y1 <- c(0.33, 0.35, 0.34, 0.38, 0.35, 0.35); mean(y1)

y2 <- c(0.34, 0.36, 0.37, 0.39, 0.39, 0.37); mean(y2)

m <- length(y1); m

n <- length(y2); n

sigma2 <- ((m-1)*var(y1)+(n-1)*var(y2))/(m+n-2); sigma2

t <- (mean(y1)-mean(y2))/sqrt((1/m+1/n)*sigma2); t

alpha <- 0.05

qt(1-alpha/2, n+m-2)

t.test(y1, y2, var.equal=T)
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比率の検定（２項分布の正規分布近似）



Example

Lecture 13 on July 13, 2022Statistics 

比率の検定
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Ａ海域のＢ種は性比のバランスの崩れが懸念されている．そこ
で，n=20個の個体をサンプリングし，オスの数を観測したと
ころＹ=6個体がオスであった．ここで

を仮定するとき，

を仮説検定により検討せよ．
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正規近似の正確さ
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Rで答え合わせ
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Ｒコード
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n <- 100; y <- 30

phat <- y/n

phat

p0 <- 0.5

z <- sqrt(n)*(phat-p0)/sqrt(p0*(1-p0))

z

alpha <- 0.05

qnorm(1-alpha/2, 0, 1)

prop.test(y, n, p0, alternative="two.sided", correct=F)





演習(提出不要)
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(仮説検定：正規分布の平均値の差の検定)

問1ある農園で作物を育てる際，２つの異なる殺虫剤を用いた．比較のため
に1区画あたりの収量(kg)を，その２つの殺虫剤で比較したところ，以下
のようであった．2つの殺虫剤で効果が違うといえるか？

殺虫剤Ａ: 16, 18, 12, 16, 18, 20, 19

殺虫剤Ｂ: 20, 10, 25, 23, 22

(仮説検定：比率の検定)

問2 メンデルの法則によると，ある花の栽培においてA，Bの2種類の色の花
が3:1の割合で現れる．いま，実際に栽培してみたところ，A，Bそれぞれ
151と59であった．この結果はメンデルの法則に反するか？



Rで答え合わせ
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y1 <- c(16, 18, 12, 16, 18, 20, 19); mean(y1)

y2 <- c(20, 10, 25, 23, 22); mean(y2)

m <- length(y1); m

n <- length(y2); n

sigma2 <- ((m-1)*var(y1)+(n-1)*var(y2))/(m+n-2); sigma2

t <- (mean(y1)-mean(y2))/sqrt((1/m+1/n)*sigma2); t

alpha <- 0.05

qt(1-alpha/2, n+m-2)

t.test(y1, y2, var.equal=T)


